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Sterling White Halibut AS www.marineharvest.com 

Kveiteoppdre*	
  -­‐	
  et	
  skri*	
  nærmere	
  suksess	
  
Børre	
  Erstad	
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Kveite	
  produsert	
  i	
  2013	
  (tonn)	
  (es4mater)	
  

•  Sterling	
  White	
  Halibut	
  AS 	
   	
   	
  Rogaland 	
   	
  SG 	
  	
  
–  Rørvik	
  hachery	
  	
  
–  Imsland/Helland	
  -­‐	
  On	
  grow	
  
–  Kjeurda/Vassvik-­‐	
  grow	
  out	
  (two	
  loc)	
  

•  Nordic	
  Seafarms	
  AS 	
   	
   	
   	
  Møre	
  &R 	
   	
  NG 	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
•  Norsk	
  Kveite	
  -­‐	
  Askøy	
  hatchery	
  

–  Stamfiskanlegg	
  Misund	
  
–  Norwegian	
  Halibut	
  –	
  Averøy	
  	
  påvekst	
  
–  Halibut	
  –	
  Eide	
  grow	
  out	
  (	
  2	
  lokaliteter	
  )	
  

•  Aga	
  Halibut	
  AS	
   	
   	
   	
   	
  Nordland 	
   	
  AG 	
  	
  
–  Aga	
  Marin	
  –	
  Stord-­‐	
  All	
  yngel	
  fra	
  Canada	
  
–  Aga	
  Halibut	
  -­‐	
  	
  Vandve/	
  Dønna	
  –	
  grow	
  out	
   	
   	
   	
   	
  	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  

	
   	
   	
  	
  
SUM 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  1800	
  

•  ANDRE	
  
•  Sande	
  Sea	
  Farm	
  -­‐yngel	
  produsent 	
  	
  

•  Ed	
  Aqua	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  grow	
  out/	
  en	
  lokalitet 	
   	
   	
   	
  	
  
•  Sogn	
  Akva-­‐	
  	
  påvekst-­‐landbasert 	
   	
   	
   	
   	
  	
  
•  SUM 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  50	
  
•  Total 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  1850	
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Sterling	
  White	
  Halibut	
  
	
  Verdikjeden	
  

•  Komplett produksjonslinje for kveite fra egg 
til marked 

•  36 ansatte  
•  Selger 1 million kg kveite årlig til kunder  i Hovedsakelig 

Norden, UK og USA. 
•  Yngelkapasitet til  å produsere 3x dagens produksjon 

•  Klekkeri på Reipholmen i Rørvik 
Sterling White Halibut 
Klekkeri 

Sterling White Halibut  

 Påvekst, matfisk og slakteri 

•  På vekst og matfisklokaliteter i Rogaland 
•  Administrasjon og slakteri i Hjelmeland 
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Livssyklusen på klekkeriet: 
 
Stamfisk-stryking av egg og melke 
 
Egginkubering og klekking 
 
Silolarver 
 
Startfôring  
 
Tørrfôrtilvenning og påvekstfase 
 

Livssyklus klekkeri 
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Produksjonsavdelinger	
  i	
  Rogaland	
  

Helland 

Imsland 

Vassvik 

Kjeurda 
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Imsland-­‐påvekst	
  
Ø  Påvekst fra 5 til 500 gram 
Ø  33  glassfiberkar 2 x 2 meter 
Ø  22  betongkar 10 meter i diameter   
Ø  Settes inn 350.000 stk yngel årlig  
Ø  Max produksjon 120 tonn 
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Helland	
  

Ø  Påvekst fra 0,5 til 1,5 kg 
Ø  9 stk kar diameter 18 meter 
Ø  2 stk kar diameter 12 meter 
Ø  Max produksjon 300 tonn 



Sjøanlegg,	
  2	
  lokaliteter	
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•  Påvekst fra 1.5 kg til ferdig slaktestørrelse 
•  20 stk stålbur på 24x24 m 
•  Benytter hyller i merdene for økt bunnareal 
•  Max produksjon 1000 tonn 



Sjøanlegg	
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•  20 hyller i hver seksjon= 500m2 
•  4 seksjoner i hver merd= 2.000m2 
•  bunnramme = 500m2 
Totalt ant m2 i merd = 2.500 M2 
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Sterling	
  produkter	
  

Fresh Whole Gutted in size 
categories 

• 1- 3 kg 

• 3- 5 kg 

• 5- 7 kg 

• 7- 9 kg 

• 10 + 

Steaks and fillets upon request 
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Sterling	
  White	
  Halibuts	
  markeder	
  
•  30%	
  in	
  Skandinavia,	
  Tyskland	
  og	
  Holland	
  
•  30%	
  in	
  UK	
  
•  30%	
  USA	
  
•  10%	
  andre	
  (inkludert	
  Singapore,	
  Frankrike,	
  Bali	
  etc)	
  
	
  
Hotel	
  og	
  Restauranter	
  er	
  de	
  størstekundene	
  
	
  
I	
  frem]den:	
  Mer	
  i	
  dagligvarebu]kker	
  –	
  fersk	
  fiskedisk	
  
	
  
SUSHI	
  
	
  
	
  
Sterling	
  White	
  Halibut	
  er	
  suveren	
  som	
  sushi!	
  

Sterling White Halibut? 
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Sterling	
  Academy	
  

• Korrekt håndtering  av kveite 
• Lære prosess i markedet 
• Kursing av kundene våres om Sterling kveite: 

• Kveite verdikjeden 
• 20-30 different kveiteoppskrifter 
• Hvordan håndtere produktet( kutte filet, koteletter etc) 
• Teoretisk og praktisk eksamen 

• Øke kompetansen på kveite 
• Lett å ødelegge et kveitemåltid!! 
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Norsk	
  kveite	
  i	
  Bocuse	
  d`Or	
  2007	
  og	
  i	
  2010	
  

Gourmet	
  Fisk	
  =è	
  Gourmet	
  pris	
  



Dagens	
  uWordringer	
  i	
  kveiteoppdreX	
  
	
  

•  Yngelproduksjon.	
  Ustabil	
  og	
  derfor	
  lite	
  forutsigbart-­‐fører	
  4l	
  små	
  utseX	
  
–  Sykdom	
  (virus,	
  bakterier)	
  
–  Eggproduksjon	
  (varierende	
  kvalitet	
  på	
  befruk4ngsprosent)	
  
–  Levendefôr	
  skaper	
  uguns4ge	
  mikrobielle	
  forhold	
  

•  Vekst.	
  Det	
  tar	
  5-­‐	
  6	
  år	
  for	
  å	
  oppnå	
  markedsstørrelse	
  (5+	
  kg)	
  
–  Ingen	
  avlsarbeid	
  er	
  gjort	
  på	
  kveite	
  
–  Hannfisken	
  kjønnsmodner	
  ved	
  1-­‐2kg	
  størrelse	
  
–  Ingen	
  «quick	
  fix»	
  med	
  lysstyring	
  for	
  å	
  unngå	
  kjønnsmodning	
  på	
  	
  kveite	
  
–  Lang	
  produksjons4d	
  betyr	
  høy	
  kostnad	
  og	
  høy	
  risiko	
  

•  fôr-­‐	
  og	
  personellkostnader	
  
•  Risiko	
  i	
  sjøfasen-­‐	
  vær	
  og	
  vind,	
  sykdom	
  vanskeligere	
  med	
  generasjonsskille	
  

–  3000	
  tonn	
  stående	
  biomasse	
  for	
  å	
  slakte	
  1000	
  tonn;	
  på	
  laks	
  er	
  700tonn	
  stående	
  biomasse	
  for	
  å	
  slakte	
  1000	
  tonn	
  
–  Markedet	
  ønsker	
  stabilitet	
  i	
  leveranse,	
  dvs	
  slakt	
  52	
  uker	
  i	
  året.	
  	
  
–  Bygge	
  marked	
  og	
  merkevare	
  er	
  kostbart	
  og	
  4dkrevende	
  

–  Trenger	
  et	
  marked	
  som	
  er	
  villig	
  4l	
  å	
  betale	
  høy	
  pris	
  
–  Lite	
  marked	
  for	
  kveite;	
  er	
  derfor	
  utsaX	
  for	
  prissvingninger	
  hvis	
  en	
  av	
  aktørene	
  f.eks	
  må	
  slakte	
  ut	
  mer	
  enn	
  antaX	
  

•  Sterling	
  har	
  bygget	
  seg	
  opp	
  over	
  mange	
  år	
  og	
  løst	
  mange	
  problems4llinger	
  underveis	
  og	
  dermed	
  
redusert	
  en	
  del	
  av	
  risikofaktorene	
  

•  Aktører	
  i	
  kveitenæringen	
  må	
  ha	
  solide	
  investorer	
  som	
  tenker	
  LANGSIKTIG	
  satsing!	
  
	
  



Yngel	
  uWordringer	
  

AHRV	
  (Reo-­‐virus)	
  
•  Ny	
  sykdom	
  påvist	
  på	
  kveite	
  

•  Påvisning	
  med	
  PCR	
  
–  Lever,	
  pancreas	
  (kanskje	
  andre	
  organer	
  også)	
  

	
  
•  Larvestadiet	
  dag	
  20-­‐40	
  psf	
  

–  NedsaX	
  appe4X	
  
–  Moderat	
  4l	
  høy	
  dødelighet	
  over	
  lang	
  4d.	
  
–  Katastrofe	
  i	
  weaning	
  
–  70-­‐100%	
  dødelighet	
  

•  Akilles-­‐helen	
  4l	
  kveitenæringen	
  historisk	
  seX?	
  
•  Jobber	
  teX	
  med	
  Universitetet	
  i	
  Bergen	
  for	
  å	
  finne	
  en	
  løsning	
  på	
  deXe	
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Kjøpes inn som egg fra Great Salt Lake i USA 
 
Klekkes i 28 grader vann, 2000 lux belysning 
 
anrikes i 24 timer med proteiner fett mm. 
 
Gis deretter som fôr til kveitelarvene i 40-50 dager 
 
En bakteriell bombe som fører til masse død på larver 
hvis ikke korrekte hygiene tiltak er innført 
•  Desinfisering av levendefôr 
•  Probiotika («sunne bakterier») 
 
 
 
 

Levendefôrproduksjon - Artemia 

Yngel utfordringer 



Yngel	
  uWordringer	
  
	
  

DIVERSIFY	
  -­‐	
  EU	
  finansiert	
  5	
  årig	
  prosjekt	
  
Fokus	
  er	
  flaskehals	
  problems4llinger	
  på	
  nye	
  arter	
  i	
  oppdreX	
  i	
  Europa	
  
•  	
  Meagre	
  (Argyrosomus	
  regius)	
  and	
  Greater	
  Amberjack	
  (Seriola	
  dumerili)	
  for	
  marine	
  warm-­‐water	
  cage	
  

culture,	
  	
  
•  Wreckfish	
  (Polyprion	
  americanus)	
  for	
  warm-­‐	
  and	
  cool-­‐water	
  marine	
  cage	
  culture,	
  	
  
•  Atlan4c	
  halibut	
  (Hippoglossus	
  hippoglossus)	
  for	
  marine	
  cold-­‐water	
  culture,	
  	
  
•  Grey	
  mullet	
  (Mugil	
  cephalus)	
  a	
  euryhaline	
  herbivore	
  for	
  warm-­‐water	
  pond,	
  extensive	
  and	
  integrated	
  

culture,	
  	
  

•  Pikeperch	
  (Sanders	
  lucioperca)	
  
Problems4llinger	
  på	
  kveite:	
  

–  Probio4ka	
  og	
  resirkulering	
  i	
  larvefasen	
  

–  Eggkvalitet	
  på	
  stamfisk	
  (bruk	
  av	
  GnRH	
  for	
  å	
  bedre	
  befruktningsprosent)	
  

–  Påvekst	
  Artemia	
  og	
  4dlig	
  weaning	
  med	
  microfôr	
  

Co-­‐funded	
  by	
  the	
  Seventh	
  
Framework	
  Programme	
  	
  
of	
  the	
  European	
  Union	
  



VekstuWordringer	
  

“All	
  female”	
  og	
  kjønnsmarkør	
  prosjekt	
  

•  Samarbeid	
  mellom	
  Sterling	
  White	
  Halibut	
  	
  og	
  Havforskningsins4uXet	
  	
  (Dr.	
  
BirgiXa	
  Norberg)	
  

•  HI	
  er	
  ledende	
  ins4tuX	
  på	
  kveiteproduksjon,	
  livssyklus	
  fotomanipulsering	
  etc	
  

18 
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•  Hannfisk	
  har	
  en	
  signifikant	
  lavere	
  
vekst	
  enn	
  hunnfisk	
  fra	
  
yngelstadiet	
  

•  Når	
  hannfisken	
  kjønnsmodner,	
  
reduseres	
  og	
  senere	
  stagneres	
  
veksten	
  

•  Hannfisk	
  kjønnsmodner	
  og	
  gyter	
  
eger	
  ca	
  2	
  år	
  (1-­‐2	
  kg)	
  i	
  oppdreg	
  

•  Hunnfisk	
  kjønnsmodner	
  og	
  gyter	
  
eger	
  4-­‐6	
  år	
  og	
  	
  >5	
  kg	
  

•  Hunnfisk	
  har	
  en	
  hur]gveksjase	
  
ca	
  2	
  år	
  før	
  første	
  kjønnsmodning	
  

Kjønnsmessig forskjell i vekst hos kveite! 

All	
  Female	
  Hvorfor?	
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•  Atlan4sk	
  kveite	
  har	
  et	
  xx	
  /	
  xy	
  system	
  
•  Indirekte	
  feminisering	
  av	
  frem4dig	
  stamfisk	
  ved	
  bruk	
  av	
  enten	
  

testosteron	
  eller	
  Fadrozol	
  (brystkreu	
  medisin)	
  
–  Behandlig	
  via	
  fôret	
  mot	
  sluXen	
  av	
  metamorfose	
  (ca	
  3.0-­‐3.8	
  cm	
  total	
  

lengde)	
  

Production of 100 % hanner; 50% er «ekte manner» ;  
50% er Neohanner”. 

3.8 cm (post-metamorphosis):  
ovarie cave 
  (‘anatomic difference’) 

 

Prinsippene	
  bak	
  «All	
  female»	
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F 0 

Testosteron /Fadrozol 

XX XY XX F 1 
Neo-hann 

XX F 2 

100% female 50% male 
50% female 

XX XY 

XX XY 

XX 

(Genotypic female 
but fenotypic male) 

Sexreversed fish 

Indirekte	
  feminisering	
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•  Vi	
  ser	
  ikke	
  forskjell	
  på	
  ekte	
  hann	
  og	
  neo-­‐hann!	
  

•  Ser	
  ikke	
  forskjell	
  på	
  hunnfisk/hannfisk	
  

•  Frem	
  4l	
  nå	
  har	
  eggrupper	
  bliX	
  befruktet	
  og	
  larve/yngel	
  holdt	
  
adskilt	
  4l	
  50-­‐100gramstørrelse.	
  

•  Visuell	
  undersøkelse	
  (histologi)	
  for	
  å	
  bestemme	
  kjønn.	
  

•  Sporer	
  4lbake	
  4l	
  	
  stamfisk	
  

Kjønnstest	
  



•  S4llehavs-­‐	
  and	
  Atlan4sk	
  kveite	
  skilte	
  lag	
  for	
  bare	
  1.7-­‐4.5	
  mill	
  år	
  (Grant	
  et	
  al.	
  
1984).	
  	
  

•  Hippoglossus	
  hippoglossus	
  (Atlan4sk	
  kveite)	
  har	
  XX	
  ♀–	
  XY	
  system	
  ♂	
  	
  
•  Hippoglossus	
  stenolepis	
  (S4llehavs	
  kveite)	
  has	
  a	
  ZW	
  ♀–	
  ZZ	
  system	
  ♂	
  	
  
•  Den	
  gene4ske	
  kjønnsforskjellen,	
  generelt	
  seX,	
  og	
  XY	
  systemet	
  i	
  Atlan4sk	
  kveite	
  

er	
  en	
  «ny»	
  oppfinnelse.	
  
•  	
  Den	
  gene4ske	
  forskjellen	
  mellom	
  X	
  og	
  Y	
  er	
  veldig	
  liten.	
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På	
  le4ng	
  eXer	
  kjønnsmarkører….	
  



Kjønnsmarkør	
  

•  Le]ngen	
  har	
  foregåg	
  over	
  en	
  periode	
  på	
  3	
  år	
  
•  Gode	
  resultater	
  

–  Vi	
  har	
  funnet	
  markører	
  som	
  fungerer	
  bra	
  med	
  alle	
  kveite	
  stammene	
  vi	
  
har	
  i	
  SWH	
  

Assay 17. Male fish shows  strong bond, female shows no or weak bonds 



Så	
  langt…	
  

•  Vi	
  har	
  20	
  bekreuet	
  neo-­‐hanner	
  som	
  kan	
  gi	
  sperm	
  4l	
  3	
  
sykluser	
  

•  Er	
  i	
  gang	
  med	
  å	
  kjønns	
  reversere	
  egen	
  stamfisk	
  (F1)	
  
•  Hi	
  har	
  funnet	
  	
  kjønnsmarkører	
  
•  SWH	
  har	
  300	
  000	
  all	
  female	
  	
  yngel	
  og	
  maWisk	
  i	
  produksjon	
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•  SWH	
  siX	
  utgangspunkt	
  for	
  avl	
  

–  5	
  gytegrupper	
  (lysstyrt)	
  

–  3-­‐4	
  kveitestammer	
  

–  	
  neo-­‐hann	
  populasjoner	
  

–  Mye	
  avlskompetanse	
  i	
  Marine	
  Harvest	
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Fokus	
  fremover:	
  AVL	
  



Takk	
  for	
  oppmerksomheten!	
  


